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1. ΄Εστω z =
2 + i

1− i
. Να ϐρείτε το πραγµατικό και το ϕανταστικό µέρος του z +

1

z
.

2. Να ϐρείτε τον πραγµατικό αριθµό x για τον οποίο ισχύει ότι : 1 + 2
√

2i = 3
1 + xi

1− xi
.

3. Αν z ∈ C µε Re(z) = 3 και Im(z) = −1, να ϐρείτε τα Re(z2) και Im(z2).

4. Αν z ∈ C να αποδείξετε ότι :

(αʹ) z2 ∈ R⇔ Re(z) = 0 ή Im(z) = 0

(ϐʹ) z2 ∈ I⇔ Re(z) = Im(z) ή Re(z) = −Im(z).

5. Αν z ϕανταστικός αριθµός µε z 6= −i να αποδείξετε ότι ο αριθµός w =
z3 − i
z + i

είναι
αρνητικός πραγµατικός αριθµός.

6. Να αποδείξετε ότι για κάθε ν ∈ N, ισχύει ότι :

(αʹ) (1 + i)20ν = (1− i)20ν

(ϐʹ)
( α + i

1− αi

)4ν

+
( i− α

1 + αi

)4ν

= 2, όπου α ∈ R.

7. Να υπολογίσετε για τις διάφορες τιµές του ϕυσικού αριθµού ν την τιµή της πα-
ϱάστασης :

A =
1− iν+1

1− i
.

8. Αν z,w ∈ C µε z2 + w2 = 0, να αποδείξετε ότι :

z2014 + w2014 = 0.
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9. Αν z1, z2 ∈ C − {1} είναι ϱίζες της εξίσωσης z3 = 1, να υπολογίσετε τις τιµές των
παραστάσεων:

(αʹ)
1

z21 + z1

(ϐʹ)
z21 + z22
1 + z1z2

(γʹ) z20141 +
1

z20141

10. Αν z ∈ C µε zz = 1, να αποδείξετε ότι ο αριθµός w =
z2 + 1

z
είναι πραγµατικός.

11. ΄Εστω z ∈ C µε z 6= −2. Να ϐρείτε το γεωµετρικό τόπο των εικόνων των µιγαδικών
αριθµών z, αν ο µιγαδικός αριθµός

w =
z

z + 2
,

είναι

(αʹ) πραγµατικός, (ϐʹ) ϕανταστικός.

12. ΄Εστω z ∈ C και
w = (1 + i)z + 2z̄ + 3.

Αν η εικόνα του µιγαδικού z στο µιγαδικό επίπεδο ανήκει στην ευθεία

ε : y = 2x− 1,

να αποδείξετε ότι η εικόνα του w ανήκει στην ευθεία

ε′ : y = −x + 5.
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