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Θέµα 1ο. (α) Υπόδειξη : B∆ = EΓ (διαφορά ίσων τµηµάτων, αφού AB = AΓ και A∆ = AE),
B̂ = Γ̂, BM = ΓM (αφού M µέσο της πλευράς BΓ).

(ϐ) Από το (α), έχουµε M∆ = ME, άρα το τρίγωνο M∆E είναι ισοσκελές.

(γ) ΄Εχουµε A∆ = AE, άρα το σηµείο A ανήκει στη µεσοκάθετο του ∆E. Επίσης,
M∆ = ME, άρα το σηµείο M ανήκει στη µεσοκάθετο του ∆E. Οπότε, AM
µεσοκάθετος του ∆E.

Θέµα 2ο. (ϐ) Υπόδειξη : Τα ορθογώνια τρίγωνα ΣKM και ΣKΛ, είναι ίσα. ΄Αρα, KM = KΛ.
Οπότε, αφού τα αποστήµατα είναι ίσα, τότε και οι αντίστοιχες χορδές ϑα είναι
ίσες.

Θέµα 3ο. (α) Υπόδειξη : ΄Ολες οι γωνίες του ισόπλευρου τριγώνου είναι 60o. Τα τρίγωνα
AE∆ και BEΓ είναι ίσα.

(ϐ) Οι γωνίες είναι : ∆̂EΓ = 150o και Ê∆Γ = ∆̂ΓE = 15o.

(γ) Υπόδειξη : Γνωστό ϑεώρηµα σε ορθογώνιο τρίγωνο µε οξεία γωνία ίση µε 30o.

Θέµα 4ο. (α) Το ΑΒΓ∆ είναι παραλληλόγραµµο, οπότε Â + ∆̂ = 180o. Επίσης, Â = 2∆̂
(υπόθεση), άρα 3∆̂ = 180o, από το οποίο έπεται ότι ∆̂ = 60o. Οπότε, Â =
2∆̂ = 120o. Επίσης, Γ̂ = Â = 120o και B̂ = ∆̂ = 60o (οι απέναντι γωνίες
παραλληλογράµµου είναι ίσες).

(ϐ) Υπόδειξη : ÂE∆ = 30o, ως εντός εναλλάξ, αφού AE||∆Γ.

(γ) Υπόδειξη : Το τρίγωνο EBΓ είναι ισόπλευρο.

Θέµα 5ο. (α) Υπόδειξη : Το BEΓ∆ είναι παραλληλόγραµµο (γιατί ;).

(ϐ) Υπόδειξη : Οι διαγώνιοι του ϱόµβου διχοτοµούνται.

(γ) Υπόδειξη : Οι διαγώνιοι του ϱόµβου τέµνονται κάθετα.

Θέµα 6ο. (α) Το A∆ΓB είναι παραλληλόγραµµο (γιατί ;). ΄Αρα, A∆||BΓ. Επίσης, το EAΓB
είναι παραλληλόγραµµο (γιατί ;). ΄Αρα, EA||BΓ. ΄Οµως, από το σηµείο A διέρ-
χεται µοναδική ευθεία παράλληλη στην BΓ (Ευκλείδειο Αίτηµα).
΄Αρα, τα σηµεία ∆, A και E είναι συνευθειακά.

(ϐ) Υπόδειξη : Προκύπτει από τα παραλληλόγραµµα A∆ΓB και EAΓB του ερω-
τήµατος (α).
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Θέµα 7ο. (α) Τα τρίγωνα ∆EΓ και BEZ είναι ίσα από το κριτήριο ΓΠΓ (∆̂EΓ = B̂EZ ως
κατακορυφήν, EΓ = BE αφού E είναι µέσο του BΓ και ∆̂ΓE = ÊBZ ως εντός
εναλλάξ των παραλλήλων AZ και ∆Γ µε τέµνουσα την BΓ).

(ϐ) Υπόδειξη :

α΄ τρόπος : Οι διαγώνιοι του τετραπλεύρου ∆BZΓ διχοτοµούνται.
ϐ΄ τρόπος : BZ = ∆Γ και BZ ‖ ∆Γ.

(γ) AZ = AB + BZ =
ΑΒΓ∆ παραλληλόγραµµο

∆Γ + BZ =
από ισότητα τριγώνων στο (α)

∆Γ + ∆Γ = 2∆Γ.

Θέµα 8ο. (α) Υπόδειξη : ΄Εστω ∆H το ύψος του τραπεζίου. Τότε το τετράπλευρο A∆EB είναι
ορθογώνιο παραλληλόγραµµο (γιατί ;). Επίσης, Ê∆Γ = 30o.

(ϐ) Υπόδειξη : Αν ΓE = ∆Z τα ύψη, τότε τα τρίγωνα ∆AZ και ΓEB είναι ορθογώνια
και ισοσκελή.

Θέµα 9ο. (α) Στο ορθογώνιο τρίγωνο ABΓ είναι Â = 90o, B̂ = 60o και Γ̂ = 30o. ΄Αρα,

AB =
BΓ

2
. Επίσης, στο τρίγωνο ABΓ, το E είναι το µέσο της AΓ και Z είναι το

µέσο της AB. ΄Αρα, EZ =
BΓ

2
.

Οπότε, EZ = AB.

(ϐ) Υπόδειξη : Τα τρίγωνα EAZ και A∆B είναι ορθογώνια (γιατί ;) έχουν EZ = AB

από (α) και ÊZA = B̂ (γιατί ;).

(γ) Υπόδειξη : Από την ισότητα των τριγώνων στο ερώτηµα (ϐ) προκύπτει ότι AE =

A∆. Επίσης, ∆E =
AΓ

2
= AE (γιατί ;).

Θέµα 10ο. (α) Υπόδειξη : AK = ΓΛ (να συγκρίνετε τα ορθογώνια τρίγωνα AK∆ και ΓΛB) .
Επίσης, AK‖ΓΛ (γιατί ;).

(ϐ) Υπόδειξη : Στα ορθογώνια τρίγωνα AK∆ και ΓΛB, τα KM και ΓΛ είναι διάµε-
σοι.

(γ) Υπόδειξη : Να χρησιµοποιήσετε τα συµπεράσµατα των ερωτηµάτων (α) και (ϐ).

Θέµα 11ο. (α) Υπόδειξη : Γ̂ΘB = Γ̂BΘ.

(ϐ) Στο τρίγωνο BΘΓ ισχύει ότι Z µέσο της πλευράς BΓ και HZ‖ΘΓ (αφού EZ
διάµεσος του τραπεζίου), άρα H µέσο του BΘ.

(γ) α΄ τρόπος : Στο ισοσκελές τρίγωνο BΘΓ (ΓB = ΓΘ) η ΓH είναι διάµεσος που
αντιστοιχεί στη ϐάση του, άρα και ύψος. Οπότε, ΓH⊥BΘ.
ϐ΄ τρόπος : Στο τρίγωνο BΘΓ τα H και Z είναι τα µέσα των πλευρών BΘ και

BΓ αντίστοιχα. ΄Αρα, HZ =
ΓΘ

2

(a)
=

BΓ

2
. Οπότε, στο τρίγωνο BHΓ η διάµεσος

HZ ισούται µε το µισό της πλευράς στην οποία αντιστοιχεί. ΄Αρα, B̂HΓ = 90o.

Θέµα 12ο. (α) Στο τρίγωνο ABE το B∆ είναι διάµεσος και ύψος. ΄Αρα, το τρίγωνο ABE είναι
ισοσκελές µε BE = BA (εφαρµογή 2η σελίδα 55).

(ϐ) Υπόδειξη : ∆ιάµεσος σε ορθογώνιο τρίγωνο η οποία αντιστοιχεί στην υποτείνου-
σα.
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(γ) Υπόδειξη : ΄Ολες οι πλευρές ίσες.

(δ) Υπόδειξη : M∆‖BA και M∆ < BA.

Θέµα 13ο. (α) Υπόδειξη : Στο τρίγωνο AEN τα σηµεία ∆ και M είναι τα µέσα των πλευρών
AE και AN, αντίστοιχα.

(ϐ) Υπόδειξη : Θέµα 9ο, ερώτηµα (α).

(γ) Υπόδειξη : Οι διαγώνιοι του διχοτοµούνται.

(δ) Υπόδειξη : EN < BΓ και BΓ‖EN.

Θέµα 14ο. (α) Υπόδειξη : Οι διαγώνιοι του τετραπλεύρου BOΓM διχοτοµούνται (γιατί ;), άρα
το τετράπλευρο είναι παραλληλόγραµµο. Επίσης, OΓ = OB, ως ακτίνες, άρα
το παραλληλόγραµµο BOΓM είναι ϱόµβος, αφού έχει δύο διαδοχικές πλευρές
ίσες.

(ϐ) Στο τρίγωνο AOΓ M µέσο της OΓ και MN‖OΓ, αφού από (α) BMcOΓ και MN
προέκταση της BM. ΄Αρα, N µέσο της πλευράς AΓ.

(γ) α΄ τρόπος : Το τρίγωνο ΓOA είναι ισοσκελές µε (OA = OΓ). Αφού ON είναι
διάµεσος που αντιστοιχεί στη ϐάση του ισοσκελούς τριγώνου, τότε είναι και
ύψος. ΄Αρα, ÔNA = 90o.
ϐ΄ τρόπος : Υπόδειξη : Στο τρίγωνο ONA, έχουµε ότι η NM είναι διάµεσος που

αντιστοιχεί στην πλευρά OA και NM =
OA

2
.

Θέµα 15ο. (α) Υπόδειξη : α΄ τρόπος : Σύγκριση των τριγώνων Γ∆B και ΓAB.
ϐ΄ τρόπος : Εφαρµογή του γνωστού πορίσµατος µε τη γωνία 30o σε ορθογώνιο
τρίγωνο.

(ϐ) Υπόδειξη : Σύγκριση των τριγώνων Γ∆E και EAB.

(γ) Υπόδειξη : Να αποδειχθεί πρώτα ότι το ABΓ∆ είναι τραπέζιο.

Θέµα 16ο. (α) Γ∆ ⊥ A∆ και BA ⊥ A∆. ΄Αρα, Γ∆ ‖ BA. Επίσης, Γ∆ < BA, οπότε το ABΓ∆
είναι τραπέζιο.

(ϐ) Υπόδειξη : Από το ορθογώνιο τρίγωνο BHΓ συµπεραίνουµε ότι HB = ... =

2Γ∆. EZ διάµεσος του τραπεζίου, EZ =
∆Γ + AB

2
= ... = HB.

(γ) Υπόδειξη : EZ ‖= HB.

Θέµα 17ο. (α) Υπόδειξη : Στο τρίγωνο ABE το σηµείο ∆ µέσο της πλευράς BE και ∆H‖AB.

(γ) Υπόδειξη : Από το (ϐ) συµπεραίνουµε ότι οι γωνίες Θ̂AZ και Θ̂ZA είναι συµ-
πληρωµατικές.
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