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ΘΕΜΑ Α

Α1. ΄Εστω µια συνάρτηση f ορισµένη σε ένα διάστηµα ∆.
Αν

• η f είναι συνεχής στο ∆ και
• f ′(x) = 0 για κάθε εσωτερικό σηµείο x του ∆,

τότε να αποδείξετε ότι η f είναι σταθερή σε όλο το
διάστηµα ∆ .

Μονάδες 7

Α2. Να γράψετε τις πιθανές ϑέσεις τοπικών ακροτάτων
µιας συνάρτηση f σε ένα διάστηµα ∆.

Μονάδες 4

Α3. Πότε λέµε ότι µια συνάρτηση f είναι συνεχής σε ένα
κλειστό διάστηµα [α, β];

Μονάδες 4

Α4. Θεωρήστε τον παρακάτω ισχυρισµό:
Κάθε συνάρτηση f η οποία είναι συνεχής στο πεδίο ορι-

σµού της και δεν µηδενίζεται σε αυτό, διατηρεί πρόση-

µο στο πεδίο ορισµού της.
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α) Να χαρακτηρίσετε τον παραπάνω ισχυρισµό γράφον-
τας στο τετράδιο σας το γράµµα Α, αν είναι αλη-
ϑής, ή το γράµµα Ψ, αν είναι ψευδής.

Μονάδα 1

ϐ) Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας στο ερώτηµα
α).

Μονάδες 3

Α5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν
γράφοντας στο τετράδιό σας, δίπλα στο γράµµα που
αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η
πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι
λανθασµένη.
i. Το µεγαλύτερο από τα τοπικά µέγιστα µιας συ-

νάρτησης δεν είναι πάντοτε µέγιστο αυτής.
ii. ∆εν υπάρχουν συναρτήσεις f και g για τις οποίες

να ισχύει fog = gof.

iii. Για οποιαδήποτε παραγωγίσιµη συνάρτηση f που
είναι γνησίως αύξουσα σε ένα διάστηµα ∆, ισχύει
ότι η παράγωγος της είναι ϑετική στο εσωτερικό
του ∆.

Μονάδες 6

ΘΕΜΑ Β

∆ίνεται η συνάρτηση f(x) =
ex

ex − 1
, x ∈ R∗.

Β1. Να µελετήσετε την συνάρτηση f ως προς την µονοτο-
νία και να ϐρείτε το σύνολο τιµών της.

Μονάδες 5

Β2. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f είναι 1 − 1 και να
ϐρείτε τη συνάρτηση f−1.

Μονάδες 6
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Β3. Να µελετήσετε τη συνάρτηση f ως προς την κυρτότητα
και να ϐρείτε (αν υπάρχουν) τα σηµεία καµπής της
γραφικής της παράστασης.

Μονάδες 5

Β4. Να ϐρείτε τις ασύµπτωτες της γραφικής παράστασης
της συνάρτησης f.

Μονάδες 5

Β5. Να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση της συνάρτη-
σης f.

Μονάδες 4

ΘΕΜΑ Γ

∆ίνεται η συνεχής συνάρτηση

f(x) =


1

2
x2 + eα−1 − 3

2
, x < 1

ln x + lnα, x ≥ 1

Γ1. Να αποδείξετε ότι α = 1.
Μονάδες 7

Γ2. Να αποδείξετε ότι ορίζεται η εφαπτοµένη της γραφι-
κής παράστασης της συνάρτησης f στο σηµείο M(1, 0),
η οποία σχηµατίζει µε τον άξονα x′x γωνία ίση µε

π

4
.

Μονάδες 4

Γ3. Να µελετήσετε την συνάρτηση f ως προς την µονοτο-
νία και την κυρτότητα.

Μονάδες 5
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Γ4. Να ϐρείτε τις εξισώσεις των εφαπτοµένων της γραφι-
κής παράστασης της συνάρτησης f που άγονται από
το σηµείο A(0,−1).

Μονάδες 6

Γ5. Να ϐρείτε, αν υπάρχει, το όριο

lim
x→1

1

f(x)− x + 1
.

Μονάδες 3

ΘΕΜΑ ∆

∆ίνεται η συνάρτηση f(x) =
ex

ln x
, x ∈ (1,+∞).

∆1. Να αποδείξετε ότι υπάρχει µοναδικό x0 ∈ (1, e), στο
οποίο η f παρουσιάζει ολικό ελάχιστο.
Στη συνέχεια, να αποδείξετε ότι f(x0) = x0e

x0.
Μονάδες 8

∆2. Να υπολογίσετε τα όρια :

i. lim
x→x0

f(x)− f(x0)

x− x0
ii. lim

x→x0

1

f(x)− f(x0)

όπου x0 το σηµείο του ερωτήµατος ∆1 που η f πα-
ϱουσιάζει ολικό ελάχιστο.

Μονάδες 8

∆3. Να ϐρείτε τη µεγαλύτερη ϱίζα της εξίσωσης

f2(x)− (e + ee) f(x) + e1+e = 0.

Μονάδες 9

¨Ν’ αγαπάς την ευθύνη. Να λες εγώ, εγώ µονάχος µου ϑα

σώσω τον κόσµο. Αν χαθεί, εγώ ϑα ϕταίω¨

Νίκος Καζαντζάκης , 1883− 1957, ΄Ελληνας συγγραφέας.

Σας εύχοµαι επιτυχία !

Νικόλαος ∆. Κατσίπης
www.nikolaoskatsipis.gr

4 Σχ. ΄Ετος 2020-2021


