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ΘΕΜΑ Α

Α1. ΄Εστω µια συνάρτηση f η οποία είναι ορισµένη σε ένα κλειστό
διάστηµα [α, β].
Αν η f είναι συνεχής στο [α, β] και f(α) 6= f(β),
να αποδείξετε ότι για κάθε αριθµό η µεταξύ των f(α) και f(β)
υπάρχει ένα τουλάχιστον x0 ∈ (α, β) τέτοιο ώστε f(x0) = η.

Μονάδες 9

Α2. Πότε δύο συναρτήσεις f και g λέγονται ίσες ;
Μονάδες 4

Α3. Πότε λέµε ότι η συνάρτηση f µε πεδίο ορισµού το σύνολο A ⊆ R
παρουσιάζει στο x0 ολικό µέγιστο ;

Μονάδες 4

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις µε Σωστό (Σ) ή Λάθος
(Λ).

α) Κάθε συνάρτηση f που είναι 1 − 1 στο διάστηµα ∆ είναι και
γνησίως µονότονη στο ∆.

ϐ) Για οποιαδήποτε αντιστρέψιµη συνάρτηση f µε πεδίο ορσιµού
το A ισχύει ότι f

(
f−1(x)

)
= x, για κάθε x ∈ A.

γ) Αν οι συναρτήσεις f, g έχουν όριο στο x0 και ισχύει f(x) < g(x)
κοντά στο x0 , τότε lim

x→x0
f(x) ≤ lim

x→x0
g(x).

δ) Αν η f είναι συνεχής συνάρτηση στο [α, β], τότε η f παίρνει στο
[α, β] µια µέγιστη τιµή, M, και µια ελάχιστη τιµή, m.

Μονάδες 8
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Θέµα Β

∆ίνονται οι συναρτήσεις :

f : (1,+∞)→ R, µε τύπο f(x) = 1− ln(x− 1) και
g : R→ R, µε τύπο g(x) = ex + 1.

Β1. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση h = fog είναι η

h(x) = 1− x, x ∈ R.
Μονάδες 9

Β2. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f αντιστρέφεται και ότι η αν-
τίστροφη της είναι η συνάρτηση

f−1(x) = e1−x + 1, x ∈ R.
Μονάδες 10

Β3. Να λύσετε στο R την εξίσωση

h(x) + f−1(x) = 2.

Μονάδες 6

ΘΕΜΑ Γ

∆ίνεται η συνάρτηση f µε πε-
δίο ορισµού το R, της ο-
ποίας η γραφική παράσταση
ϕαίνεται στο διπλανό σχήµα.

Γ1. Να εξετάσετε αν η f αντιστρέφεται.
Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.

Μονάδες 4

Γ2. Αν α < −1, να ϐρείτε το όριο lim
x→+∞

(
f(α)x5 − 4x3 + x2 − 2

)
.

Μονάδες 3

Γ3. Να ϐρείτε, αν υπάρχουν, τα παρακάτω όρια :
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α) lim
x→1

x− 3

f(x)

ϐ) lim
x→0

x + 2

f(x)

γ) lim
x→−∞

(√
f(x)− x

)
δ) lim

x→+∞

(
2

e

)f(x)

ε) lim
x→+∞

ηµf(x)

f(x)

στ) lim
x→−∞

ex

f(x)

Μονάδες 18

Θέµα ∆

∆ίνονται οι συνεχείς συναρτήσεις :

f : R→ R, µε |xf(x)− ηµx| ≤ x2, για κάθε x ∈ R
και

g : R→ R, µε g(x) =


|x− 2| − 2

x
, αν x > 0

f(x) + α, αν x ≤ 0

, α ∈ R.

∆1. Να αποδείξετε ότι f(0) = 1.
Μονάδες 9

∆2. Να αποδείξετε ότι α = −2.

Μονάδες 9

∆3. Αν h : R → R, συνεχής συνάρτηση µε h(0) = −1

2
και h(x) 6= 0,

για κάθε x ∈ R, να αποδείξετε ότι η εξίσωση

h(x) = (1− x)g(x),

έχει µία τουλάχιστον ϱίζα στο διάστηµα (0, 1).
Μονάδες 7

Σας εύχοµαι επιτυχία !

¨Ν’ αγαπάς την ευθύνη. Να λες εγώ, εγώ µονάχος µου ϑα σώσω τον κόσµο.

Αν χαθεί, εγώ ϑα ϕταίω¨

Νίκος Καζαντζάκης , 1883− 1957, ΄Ελληνας συγγραφέας.
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