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ΘΕΜΑ Α

Α1. ΄Εστω µια συνάρτηση f παραγωγίσιµη σ΄ ένα διάστη-
µα ∆ και x0 ένα εσωτερικό σηµείο του ∆. Αν η f

παρουσιάζει τοπικό ακρότατο στο x0 και είναι παρα-
γωγίσιµη στο σηµείο αυτό, τότε να αποδείξετε ότι :
f ′(x0) = 0.

Μονάδες 7

Α2. Να διατυπώσετε του ϑεώρηµα του Bolzano.
Μονάδες 4

Α3. ΄Εστω µια συνάρτηση f ορισµένη σε ένα διάστηµα ∆.
Τι ονοµάζουµε κρίσµα σηµεία της f στο διάστηµα ∆;

Μονάδες 4

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν
γράφοντας στο τετράδιό σας, δίπλα στο γράµµα που
αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η
πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι
λανθασµένη.
i. Υπάρχουν συναρτήσεις που είναι 1 − 1 αλλά δεν

είναι γνησίως µονότονες.
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ii. Αν α > 1, τότε lim
x→−∞

αx = −∞.

iii. Αν lim
x→x0

f(x) = −∞ ή +∞, τότε lim
x→x0

1

f(x)
= 0.

iv. Για κάθε συνάρτηση f η οποία είναι παραγωγίσι-
µη στο R∗ µε f ′(x) = 0 για κάθε x ∈ R∗, ισχύει ότι
η f είναι σταθερή στο R∗.

v. Αν F είναι µια παράγουσα µιας συνάρτησης f στο
R, τότε κάθε άλλη παράγουσα G της f στο R έχει
την µορφή G(x) = F(x) + c, c ∈ R.

Μονάδες 10

ΘΕΜΑ Β

∆ίνεται η συνάρτηση f(x) =
2x + 1

x− 2
, x ∈ R− {2}.

Β1. Να µελετήσετε την συνάρτηση f ως προς την µονοτο-
νία, τα ακρότατα και να ϐρείτε το σύνολο τιµών της.

Μονάδες 5

Β2. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f είναι 1 − 1 και να
ϐρείτε τη συνάρτηση f−1.

Μονάδες 6

Β3. Να µελετήσετε τη συνάρτηση f ως προς την κυρτότητα
και να ϐρείτε (αν υπάρχουν) τα σηµεία καµπής της
γραφικής της παράστασης.

Μονάδες 5

Β4. Να ϐρείτε τις ασύµπτωτες της γραφικής παράστασης
της συνάρτησης f.

Μονάδες 5

Β5. Να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση της συνάρτη-
σης f.

Μονάδες 4
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ΘΕΜΑ Γ

∆ίνεται η συνάρτηση

f(x) =


αex − x + 1, x ≤ 0

x2 ln x + β, x > 0

, µε α, β ∈ R,

η οποία ικανοποιεί τις υποθέσεις του Θεωρήµατος Μέσης
Τιµής στο διάστηµα [−ρ, ρ], ρ > 0.

Γ1. Να αποδείξετε ότι :

α = 1 και β = 2.

Μονάδες 7

Γ2. Να ϐρείτε τα σηµεία της γραφικής παράστασης της
συνάρτησης f στα οποία η εφαπτοµένη είναι παράλ-
ληλη στον άξονα x′x.

Μονάδες 5

Γ3. Να αποδείξετε ότι f(x) >
3

2
, για κάθε x > 0.

Μονάδες 7

Γ4. Να ϐρείτε το εµβαδόν του χωρίου Ω, που ορίζεται από

τη Cf και τις ευθείες y =
3

2
, x = 1 και x = e.

Μονάδες 6
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ΘΕΜΑ ∆

΄Εστω συνάρτηση f : R → R η οποία είναι δύο ϕορές
παραγωγίσιµη µε συνεχή δεύτερη παράγωγο και τέτοια,
ώστε :

• lim
x→1

f(x)− 4x2

x− 1
= −2,

•
∫ 2

1

(2− x)f ′(x)dx = 4,

• f ′′(x) 6= 0, για κάθε x ∈ R.

∆1. Να αποδείξετε ότι f(1) = 4.
Μονάδες 6

∆2. Να δείξετε ότι η εφαπτοµένη της γραφικής παράστα-
σης της συνάρτησης f στο σηµείο της M(1, 4) είναι η
ευθεία ε : y = 6x− 2.

Μονάδες 7

∆3. Να αποδείξετε ότι
∫ 2

1

f(x)dx = 8.

Μονάδες 7

∆4. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f είναι κυρτή.
Μονάδες 5

Σας ευχόµαστε επιτυχία !
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