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ΘΕΜΑ Α

Α1. ∆ίνονται τα διανύσµατα −→α = (x1, y1),
−→
β = (x2, y2) και −→γ = (x3, y3).

Να αποδείξετε ότι :

−→α ·
(−→
β +−→γ

)
= −→α ·

−→
β +−→α · −→γ .

Μονάδες 8

Α2. Να γράψετε την εξίσωση του κύκλου που έχει κέντρο το σηµείο K (x0, y0) και
ακτίνα ρ.

Μονάδες 3

Α3. ΄Εστω E και E′ δύο σηµεία του επιπέδου. Τι ονοµάζουµε έλλειψη µε εστίες τα
σηµεία E και E′;

Μονάδες 4

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας,
δίπλα στο γράµµα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η
πρόταση είναι σωστή, ή Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασµένη.

i. Αν για τα διανύσµατα −→α και
−→
β ισχύει ότι −→α⊥

−→
β , τότε −→α ·

−→
β = −1.

ii. Η ευθεία που διέρχεται από το σηµείο A (α, β) και είναι παράλληλη στον
άξονα x′x έχει εξίσωση x = α.

iii. Η ευθεία µε εξίσωση Ax + By + Γ = 0, A 6= 0 ή B 6= 0, είναι κάθετη στο
διάνυσµα

−→
δ = (−A,−B).

iv. Αν A2 + B2−4Γ < 0, τότε η εξίσωση x2 + y2 + Ax + By + Γ = 0, παριστάνει
κύκλο.

v. Η εξίσωση της παραβολής µε εστία E
(p

2
, 0
)

και διευθετούσα δ : x = −p

2
είναι y2 = 2px.

Μονάδες 5·2=10

ΘΕΜΑ Β

∆ίνεται τρίγωνο ABΓ µε κορυφές τα σηµεία A (1, 3), B (−2,−7) και Γ (4,−1).

Β1. Να ϐρείτε την εξίσωση της ευθείας στην οποία ανήκει το ύψος A∆.
Μονάδες 9
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Β2. Να ϐρείτε την απόσταση του σηµείου B από την πλευρά AΓ.
Μονάδες 8

Β3. Να ϐρείτε την εξίσωση της ευθείας στην οποία ανήκει η διάµεσος AM, όπου M
το µέσο της πλευράς BΓ.

Μονάδες 8

ΘΕΜΑ Γ

΄Εστω τα διανύσµατα ~α, ~β για τα οποία ισχύει ότι :

|−→α | = 2,
∣∣∣−→β ∣∣∣ = 3 και προβ−→α

−→
β =

3

4
−→α .

Γ1. Να αποδείξετε ότι ~α · ~β = 3.
Μονάδες 6

Γ2. Να υπολογίσετε τη γωνία των διανυσµάτων −→α και
−→
β .

Μονάδες 6

Γ3. Να υπολογίσετε το µέτρο του διανύσµατος −→v = −→α −
−→
β .

Μονάδες 6

Γ4. Αν το διάνυσµα −→u =
(−→α · −→β )−→α − λ−→β , λ ∈ R, είναι κάθετο στο

−→
β , να ϐρείτε

την τιµή του λ.
Μονάδες 7

ΘΕΜΑ ∆

∆ίνεται η εξίσωση:
x2 + y2 − 4λx− 2λy − 5 = 0, λ ∈ R. (1)

∆1. Να αποδείξετε ότι για κάθε τιµή του λ η εξίσωση (1) παριστάνει κύκλο.
Να εκφράσετε συναρτήσει του λ το κέντρο και την ακτίνα του.

Μονάδες 7

∆2. Να αποδείξετε ότι τα κέντρα των κύκλων που ορίζονται από την εξίσωση (1)
ϐρίσκονται σε µια ευθεία, της οποίας να ϐρείτε την εξίσωση.

Μονάδες 7

∆3. Να προσδιορίσετε την τιµή του λ για την οποία κύκλος που ορίζεται από την
εξίσωση (1) εφάπτεται της ευθείας ε : 2x + y + 1 = 0.

Μονάδες 6

∆4. Να εξετάσετε αν υπάρχει τιµή του λ για την οποία ο κύκλος που ορίζεται από
την εξίσωση (1) εφάπτεται στον άξονα x′x.

Μονάδες 5

Σας ευχόµαστε επιτυχία !

Ο ∆ιευθυντής

Οι Εισηγητές
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