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1. (αʹ) Να λύσετε την εξίσωση
|2x− 1| = 3.

Σηµείωση

αx
2
+ βx + γ = 0,

α ̸= 0
∆ιακρίνουσα:
∆ = β

2 − 4αγ

Αν ∆ > 0,
τότε η εξίσωση
έχει δύο ϱίζες
άνισες, τις

x1,2 =
−β ±

√
∆

2α

Αν ∆ = 0,
τότε η εξίσωση
έχει µια διπλή
ϱίζα, την

x =
−β

2α

Αν ∆ < 0,
τότε η εξίσω-
ση είναι αδύνα-
τη στο R.

(ϐʹ) Αν α, β µε α < β είναι οι ϱίζες της εξίσωσης του ερωτήµατος (α΄), τότε να λύσετε
την εξίσωση

αx2 + βx + 3 = 0.

2. (αʹ) Να λύσετε την εξίσωση
|x− 2| = |2x− 1|.

(ϐʹ) Αν α, β µε α < β είναι οι ϱίζες της εξίσωσης του ερωτήµατος (α΄), τότε να λύσετε
τις εξισώσεις :

Σηµείωση

Για κάθε
x ∈ R, ισχύει :

x2 = |x|2

x4 =
(
x2

)2

i. x2 + α|x| − 20 = 0 ii. x4 + βx2 − 6 = 0

3. (αʹ) Να ϐρείτε τις ϱίζες της εξίσωσης

−2x2 + 10x = 12.

(ϐʹ) Να λύσετε την εξίσωση
−2x2 + 10x− 12

x− 2
= 0.

4. ∆ίνεται η εξίσωση
x2 − 2λx− 3λ2 = 0, (1)

µε παράµετρο λ ∈ R.

(αʹ) Να λύσετε την εξίσωση (1), για λ = 1.

(ϐʹ) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση (1) έχει πραγµατικές ϱίζες για κάθε λ ∈ R.
(γʹ) i. Να ϐρείτε την τιµή του πραγµατικού αριθµού λ για την οποία η εξίσωση

(1) έχει µία διπλή πραγµατική ϱίζα.
ii. Να ϐρείτε την διπλή πραγµατική ϱίζα της εξίσωσης (1) για την τιµή του λ

που ϐρήκατε στο προηγούµενο ερώτηµα.

(δʹ) i. Να ϐρείτε για ποιες τιµές του λ η εξίσωση (1) έχει δύο πραγµατικές και
άνισες ϱίζες.

ii. Να ϐρείτε τις δύο πραγµατικές και άνισες ϱίζες της εξίσωσης (1) για τις
τιµές του λ που ϐρήκατε στο προηγούµενο ερώτηµα.
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(εʹ) Αν η εξίσωση έχει ϱίζα το 2, να ϐρείτε τις τιµές του λ.

5. ∆ίνεται η εξίσωση −x2 + 3x + 2 = 0.

(αʹ) Να αποδείξετε ότι η παραπάνω εξίσωση έχει δύο άνισες πραγµατικές ϱίζες, x1
και x2.

(ϐʹ) Να ϐρείτε την τιµή των παραστάσεων:

Σηµείωση

Αν η εξίσωση
αx2 + βx +
γ = 0, α ̸=
0
έχει ϱίζες
x1, x2, τότε :

S = x1 + x2 =

= −
β

α
και

P = x1 · x2 =
γ

α

Σηµείωση

Για κάθε
α, β ∈ R,
α2 + β2 =
(α + β)2 −
2αβ

i. x1 + x2

ii. x1x2

iii. (1 + x1)(1 + x2)

iv. x21x2 + x1x
2
2

v.
1

x1
+

1

x2
vi. x21 + x22

6. ∆ίνεται η εξίσωση x2 − 2λx + 4(λ− 1) = 0, µε παράµετρο λ ∈ R.

(αʹ) Να ϐρείτε τη διακρίνουσα της εξίσωσης.
(ϐʹ) Να αποδείξετε ότι η παραπάνω εξίσωση έχει πραγµατικές ϱίζες για κάθε λ ∈ R.
(γʹ) Αν x1, x2 οι ϱίζες της παραπάνω εξίσωσης, τότε να ϐρείτε για ποια τιµή του λ

ισχύει x1 + x2 = x1x2.

7. ∆ίνονται οι αριθµοί : A =
1

3−
√
7

και B =
1

3 +
√
7
.

Σηµείωση

Η εθ·ισση 2ου
ϐαθµού µε ϱίζες
τους αριθµούς
x1 και x2 είναι
η x2 − Sx +
P = 0, όπου
S = x1 + x2
και P = x1 ·
x2.

(αʹ) Να δείξετε ότι : A+ B = 3 και A · B =
1

2
.

(ϐʹ) Να ϐρείτε µια εξίσωση 2ου ϐαθµού που έχει ϱίζες τους αριθµούς A και B.

8. (αʹ) Να λύσετε την εξίσωση
|x− 3| =

√
2.

(ϐʹ) Να ϐρείτε µία εξίσωση δευτέρου ϐαθµού µε ϱίζες, τις ϱίζες της εξίσωσης του (α΄)
ερωτήµατος.

9. ΄Εστω α, β πραγµατικοί αριθµοί για τους οποίους ισχύουν :

αβ = 4 και α2β + αβ2 = 20.

(αʹ) Να αποδείξετε ότι α+ β = 5.

(ϐʹ) Να ϐρείτε µία εξίσωση 2ου ϐαθµού µε ϱίζες τους αριθµούς α, β.
(γʹ) Να ϐρείτε τους αριθµούς α και β.

10. Να ϐρείτε δύο πραγµατικούς αριθµούς, εφόσον υπάρχουν, που να έχουν :

Σηµείωση

Αν υπάρχουν
2 πραγµατικοί
αριθµοί µε
άθροισµα S
και γινόµενο
P, τότε αυτοί
ϑα είναι ϱίζες
της εξίσωσης
x2−Sx+P =
0.

(αʹ) άθροισµα 2 και γινόµενο 2 (ϐʹ) άθροισµα 2 και γινόµενο −1.

11. Το πάτωµα του εργαστηρίου της πληροφορικής ενός σχολείου είναι σχήµατος ορθο-
γωνίου µε διαστάσεις (x + 1) µέτρα και x µέτρα.

(αʹ) Να γράψετε µε τη ϐοήθεια του x την περίµετρο και το εµβαδόν του πατώµατος.
(ϐʹ) Αν το εµβαδόν του πατώµατος του εργαστηρίου είναι 90 τετραγωνικά µέτρα, να

ϐρείτε τις διαστάσεις του.

¨ ΄Ενα µαθηµατικό πρόβληµα πρέπει να είναι αρκετά δύσκολο ώστε να µας κινητοποιεί,

όχι εντελώς απρόσιτο ώστε να ϐρίσκεται πέρα από τις δυνατότητες µας. Πρέπει να

λειτουργεί ως οδηγός στα δαιδαλώδη µονοπάτια της κρυµµένης αλήθειας και ως υπόµνηση

της χαράς µιας επιτυχούς λύσης. ¨

David, Hilbert, 1862-1943, Γερµανός µαθηµατικός.
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