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ΘΕΜΑ Α

Α1. ΄Εστω µια συνάρτηση f ορισµένη σε ένα διάστηµα ∆. Πότε λέµε ότι η f παρου-
σιάζει στο x0 ∈ ∆ τοπικό ελάχιστο ;
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Α2. ΄Εστω µια συνάρτηση f ορισµένη σ΄ ένα διάστηµα ∆ και x0 ένα εσωτερικό σηµείο
του ∆. Αν η f παρουσιάζει τοπικό ακρότατο στο x0 και είναι παραγωγίσιµη στο
σηµείο αυτό, τότε να αποδείξετε ότι : f ′(x0) = 0.
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ΘΕΜΑ Β

Β1. Να χαρακτηρίσετε καθεµιά από τις παρακάτω προτάσεις ως Σωστή (Σ) ή Λάθος
(Λ).

i. ΄Ενα τοπικό µέγιστο µιας συνάρτησης µπορεί να είναι µικρότερο από ένα
τοπικό της ελάχιστο.

ii. ΄Εστω συνάρτηση f ορισµένη και παραγωγίσιµη στο R. Αν για κάποιο
x0 ∈ R ισχύει f ′(x0) = 0, τότε το x0 είναι υποχρεωτικά ϑέση τοπικού
ακρότατου της f.

iii. Για κάθε συνάρτηση f, το µεγαλύτερο από τα τοπικά µέγιστα της, εφόσον
υπάρχουν, είναι ολικό µέγιστο της f.

iv. Για κάθε συνάρτηση f : R → R, που είναι παραγωγίσιµη και δεν παρου-
σιάζει ακρότατα, ισχύει f ′(x) ̸= 0, για κάθε x ∈ R.

v. Κάθε κρίσιµο σηµείο µιας συνάρτησης f σε ένα διάστηµα ∆ είναι ϑέση
τοπικού ακροτάτου της f.

vi. Μια συνάρτηση f ορισµένη σε ένα διάστηµα ∆, µπορεί να παρουσιάζει
τοπικό ακρότατο και σε εσωτερικό σηµείο του ∆, στο οποίο η f δεν είναι
παραγωγίσιµη.

vii. Αν µια συνάρτηση f είναι παραγωγίσιµη σε ένα διάστηµα ∆, τότε τα εσω-
τερικά σηµεία του ∆, στα οποία η f ′ είναι διαφορετική από το µηδέν, δεν
είναι ϑέσεις τοπικών ακροτάτων της f.
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Β2. Ποιες είναι οι πιθανές ϑέσεις τοπικών ακροτάτων µιας συνάρτησης f σε ένα
διάστηµα ∆;
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Σας εύχοµαι επιτυχία !

¨Ο µαθηµατικός δε διδάσκεται τα καθαρά µαθηµατικά γιατί είναι χρήσιµα. Τα διδάσκεται

γιατί τον ευχαριστούν. Και τον ευχαριστούν γιατί είναι όµορφα.¨

Ανρί Πουανκαρέ, 1854-1912, Γάλλος µαθηµατικός.
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