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Θέµα 1ο. Στο παρακάτω σχήµα δίνεται η γραφική παράσταση της συνάρτησης f και η ευθεία
(ϵ).

(αʹ) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση της ευ-
ϑείας (ϵ) είναι y = x + 1.

(ϐʹ) Να ϐρείτε το πεδίο ορισµού της f.
(γʹ) Να ϐρείτε το σύνολο τιµών της f.

(δʹ) Να λύσετε τις εξισώσεις :
i. f(x) = 0

ii. f(x)− x− 1 = 0

iii. f2(x)− 2f(x)− 3 = 0.
(εʹ) Να λύσετε την ανίσωση f(x) ≤ x+1.
(ϛʹ) Να ϐρείτε το πεδίο ορισµού της συ-

νάρτησης

g(x) = ln(f(x)) +
√
ex − 1.

(Ϲʹ) Για τις διάφορες τιµές της παρα-
µέτρου α ∈ R να ϐρείτε το πλήθος
των λύσεων, ως προς x, της εξίσω-
σης f(x) = α.

Θέµα 2ο. ∆ίνονται οι συναρτήσεις

f(x) = 3−
√
x, x ≥ 0 και g(ln x− 1) =

x

e
+ 2, x > 0.

(αʹ) Να αποδείξετε ότι g(x) = ex + 2, x ∈ R.
(ϐʹ) Να ορίσετε τις συναρτήσεις fog και gof και να εξετάσετε αν είναι ίσες.

(γʹ) Να ορίσετε την συνάρτηση g − f και την συνάρτηση
g

f
.

(δʹ) Αν h = g − f , να ϐρείτε τα κοινά σηµεία της γραφικής παράστασης της
συνάρτησης h µε τον άξονα x′x.

Θέµα 3ο. ΄Εστω συνάρτηση f γνησίως µονότονη στο R της οποίας η γραφική παράσταση διέρ-
χεται από τα σηµεία A(3, 0) και B(0, 8).
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(αʹ) Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f είναι γνησίως ϕθίνουσα στο R.
(ϐʹ) Να ϐρείτε για ποιες τιµές του x η Cf είναι κάτω από τον άξονα x′x και για ποιες

είναι πάνω από τον άξονα x′x.

(γʹ) Να λύσετε την ανίσωση f(ln x) > 0.

(δʹ) Να ϐρείτε το είδος της µονοτονίας της συνάρτησης g(x) = f(x)− f(−x), x ∈ R.

(εʹ) Να λύσετε την ανίσωση f(x2) + f(−2x) < f(2x) + f(−x2).

(ϛʹ) Να λύσετε την ανίσωση f (f(x))− f (−f(x)) < f(8)− f(−8).

Θέµα 4ο. ∆ίνονται οι συναρτήσεις f(x) = x2 + α και g(x) = x + β, όπου α, β ∈ R, για τις
οποίες ισχύει (fog) (x) = x2 − 2x, για κάθε x ∈ R.

(αʹ) Να αποδείξετε ότι α = β = −1.

(ϐʹ) Να εξετάσετε αν οι συναρτήσεις f, g είναι 1 − 1 και να ϐρείτε την αντίστροφη
συνάρτηση τους, εφόσον αυτή υπάρχει.

(γʹ) Να προσδιορίσετε τη συνάρτηση g−1of και να παραστήσετε γραφικά τη συνάρ-

τηση ϕ(x) =
√

(g−1of)(x).

(δʹ) Να λύσετε την εξίσωση ϕ(x)− συνx + 1 = 0.

Θέµα 5ο. ∆ίνεται η συνάρτηση f : (0,+∞) → R µε τύπο f(x) = ln x και η συνάρτηση
g : (−∞, 2] → R µε τύπο g(x) =

√
2− x.

(αʹ) Να ϐρείτε τις συναρτήσεις fog και gof.

(ϐʹ) Να ϐρείτε τα κοινά σηµεία της γραφικής παράστασης της συνάρτησης fog µε
τον άξονα x′x.

(γʹ) Να ϐρείτε τα κοινά σηµεία της γραφικής παράστασης της συνάρτησης fog µε
τη γραφική παράσταση της συνάρτησης f.

(δʹ) Να λύσετε την ανίσωση (gof) (x) <
x

e
.

(εʹ) Να ϐρείτε την αντίστροφη συνάρτηση της συνάρτησης gof.

(ϛʹ) Να αποδείξετε ότι (gof)2 (α) + αf(α) ≥ 2, για κάθε α ∈ (0, e2].

Θέµα 6ο. ∆ίνεται η συνάρτηση f(x) =

{
ex, x < 0√
x + 1, x ≥ 0

(αʹ) Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f ε-
ίναι 1− 1.

(ϐʹ) Να ϐρείτε την συνάρτηση f−1.

(γʹ) Στο παρακάτω σχήµα δίνεται η γρα-
ϕική παράσταση της συνάρτησης f.

Να σχεδιάσετε, πρόχειρα, την ευθε-
ία y = x και τη γραφική παράσταση
της συνάρτησης f−1.

¨Τα µαθηµατικά είναι το ταξίδι προς το άπειρο¨

David Hilbert , 1862− 1943, Γερµανός µαθηµατικός.
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