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ΘΕΜΑ Α

Α1. Να διατυπώσετε το Θεώρηµα Μέσης Τιµής του ∆ιαφορικού Λογισµού και να το
ερµηνεύσετε γεωµετρικά.
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Α2. Να χαρακτηρίσετε καθεµιά από τις παρακάτω προτάσεις ως Σωστή (Σ) ή Λάθος (Λ).

i. Για κάθε συνάρτηση f η οποία είναι συνεχής στο [α, β] και παραγωγίσιµη στο
(α, β), ισχύει ότι υπάρχει ξ ∈ (α, β) τέτοιο ώστε η εφαπτοµένη της Cf στο
A(ξ, f(ξ)) να είναι παράλληλη στον άξονα x′x.

ii. Αν η συνάρτηση f είναι συνεχής στο κλειστό διάστηµα [α, β] και παραγωγίσιµη
στο ανοικτό διάστηµα (α, β) µε f ′(x) ̸= 0 για κάθε x ∈ (α, β), τότε f(α) ̸= f(β).

iii. Αν η συνάρτηση f είναι δύο ϕορές παραγωγίσιµη συνάρτηση στο R και f ′′(x) ̸= 0
για κάθε x ∈ R, τότε η εξίσωση f(x) = 0 έχει το πολύ δύο ϱίζες.

iv. Αν µια συνάρτηση f είναι συνεχής σε ένα κλειστό διάστηµα [α, β], παραγωγίσιµη
στο ανοικτό διάστηµα (α, β) µε f(α) < f(β), τότε υπάρχει εφαπτοµένη της Cf

που έχει ϑετική κλίση.
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ΘΕΜΑ Β

Β1. ∆ίνονται οι συναρτήσεις f(x) = e
x
2 + x + 1, x ∈ R και g(x) = e−x − 2x3 + 1, x ∈ R.

Να αποδείξετε ότι οι Cf και Cg έχουν ένα µόνο κοινό σηµείο το οποίο ϐρίσκεται πάνω
στον άξονα y′y.
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Β2. ΄Εστω συνάρτηση h : R → R, η οποία είναι παραγωγίσιµη µε την h′ γνησίως ϕθίνουσα.
Να αποδείξετε ότι

h′(1) + h(0) < h(1).
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Σας εύχοµαι επιτυχία !
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