
΄Αλγεβρα Α΄ Λυκείου Γενικό Λύκειο Θήρας

Πραγµατικοί Αριθµοί 2ο ϕύλλο εργασίας

Οι Πράξεις και οι Ιδιότητες τους Καθηγητής : Νικόλαος ∆. Κατσίπης

Ονοµατεπώνυµο: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Τµήµα: . . . . . . Ηµεροµηνία : . . . . . . . . . . . . . . .

Στόχοι Εφαρµόζω ιδιότητες πράξεων και δυνάµεων και ϐασικές ταυτότητες.
Κατανοώ την ισοδυναµία, τη συνεπαγωγή και τους συνδέσµους «ή», «και».
Χρησιµοποιώ απαγωγή σε άτοπο και αντιπαραδείγµατα.

Οι αναλυτικές λύσεις γράφονται στο τετράδιο.

Ιδιότητες των
πράξεων.

΄Ασκηση 1

Να συµπληρώσετε τα κενά του πίνακα, για α, �, γ ∈ R.

Ιδιότητες των πράξεων

Ιδιότητα Πρόσθεση Πολλαπλασιασµός

Αντιµεταθετική α + � = . . . . . . . . . . . . . α · � = . . . . . . . . . . . . .

Προσεταιριστική α + (� + γ) = . . . . . . . . . . . . . α · (� · γ) = . . . . . . . . . . . . .

Ουδέτερο στοιχείο α + . . . = α α · . . . = α

Συµµετρικό
στοιχείο α + (. . .) = (. . .) + α = 0

Ο −α λέγεται
αντίθετος του α.

α · . . . =
. . .

. . .
= 1, α , 0.

Ο 1
α

λέγεται
αντίστροφος του α.

Επιµεριστική
ιδιότητα α · (� + γ) = . . . . . . . . . . . . . . . . . .

΄Ασκηση 2

Να συµπληρώσετε τα κενά και να αιτιολογήσετε προφορικά.
α) Αν α < 0, τότε −α . . . . . . . 0. Ο αντίστροφος του −1 είναι . . . . . . . .
ϐ) Αν οι α, � είναι οµόσηµοι, τότε α� . . . . . . . 0.
γ) Ο αντίθετος του α − � είναι . . . . . . . . . . . Ο αντίστροφος του 1

5 είναι . . . . . . . .
δ) α� = 0⇔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Μπορούν να είναι και οι δύο µηδέν ;
ε) α� , 0⇔ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
στ) Αν α + � = 0, ισχύει υποχρεωτικά α = 0 ή � = 0; Αν όχι, να δώσετε ένα αντιπα-
ϱάδειγµα.

Επιµεριστική
ιδιότητα :
α(� + γ) =
α� + αγ.

΄Ασκηση 3

∆ίνεται η παράσταση A = 1 + 3(2α − 3�) − 2(α − �) − �.
α) Να απλοποιήσετε την A.

ϐ) Για α =
1
2

και � = −
2
3

, να υπολογίσετε την τιµή της.

Αντίθετοι αριθµοί :
το άθροισµά τους
είναι 0.

΄Ασκηση 4

Για α, �, γ ∈ R δίνονται A = α − 3� + 4γ, B = � − α − 2γ.
α) Αν οι A, B είναι αντίθετοι, να δείξετε ότι � = γ.
ϐ) Ισχύει το αντίστροφο ; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.

Αντίστροφοι
αριθµοί :
το γινόµενό τους
είναι 1.

΄Ασκηση 5

Οι αριθµοί α, � είναι αντίστροφοι και έχουν άθροισµα 2.
Να υπολογίσετε την τιµή της παράστασης A = α(3 − �) + �(3 − α).
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Προτεραιότητα
πράξεων.

Για α , 0:
α

0 = 1,
α
−ν =

1
αν

.

΄Ασκηση 6

Να υπολογίσετε τις τιµές των παραστάσεων.
α) A = 4 − 4 · 2 − 3(7 − 8)

ϐ) B =

(
−1 +

1
3
−

1
2

)
:
(
1 −

1
4

)
γ) Γ = (−4)2 · 2−1 − 5 − (−3) · 22 − (−2)4

δ) ∆ = (−1)2026 − (−1)2027 +

(1
4

)−1

− 22

Ιδιότητες
δυνάµεων.

Για α , 0,
µ, ν ∈ Z:
α

µ
α

ν = α
µ+ν

(αµ)ν = α
µν

΄Ασκηση 7

Για α, � , 0, να απλοποιήσετε τις παραστάσεις.

α)
(α2)3 · α

α4 ϐ) (α2
�

3)−2(α�)4
γ) (2α)3 :

(1
α

)−2

Στο (ϐ) να αναφέρετε τις ιδιότητες των δυνάµεων που χρησιµοποιείτε.

Λόγοι αριθµών.

Σχολικό ϐιβλίο, σ.
50.

΄Ασκηση 8

∆ίνεται ότι
α

�
=

3
2

. Να υπολογίσετε τις τιµές :

α)
4α

3�
ϐ)

α − �

2α
γ)

α + �

α − �

Ταυτότητες
΄Ασκηση 9

Να αποδείξετε τις παρακάτω ταυτότητες.
α) (−α − �)2 = α

2 + 2α� + �
2

ϐ) (α + � + γ)2 = α
2 + �

2 + γ
2 + 2α� + 2αγ + 2�γ

γ)

(
x +

1
x

)2
−

(
x −

1
x

)2
= 4, x , 0.

Απαγωγή σε
άτοπο.

Σχολικό ϐιβλίο, σ.
48–49.

΄Ασκηση 10

Αν α ∈ Z και ο α
2 είναι περιττός, να αποδείξετε ότι ο α είναι περιττός.

Υπόδειξη : Τι ϑα συνέβαινε για τον α
2, αν ο α ήταν άρτιος ;

Από το σχήµα
στην παράσταση.

΄Ασκηση 11

΄Ενα τετράγωνο έχει πλευρά x µέτρα, µε x > 0. Αυξάνουµε την
πλευρά του κατά 2 µέτρα.
α) Να εκφράσετε αλγεβρικά την αύξηση του εµβαδού.
ϐ) Με τη διαµέριση του σχήµατος, να εξηγήσετε γιατί η αύξηση
είναι 4x + 4 τετραγωνικά µέτρα.

x 2

x

2

Αλγεβρική
παράσταση.

΄Ασκηση 12

∆ίνεται A = x − x(x2 − x)− (x −3)(2x +1). Να απλοποιήσετε την A και να ϐρείτε την τιµή

της για x = −
1
2

.

Τράπεζα Θεµάτων
13088

΄Ασκηση 13

Για x, y ∈ R δίνεται A = 2(x + y)2 − (x − y)2 − 6xy − y
2.

α) Να δείξετε ότι A = x
2.

ϐ) Χρησιµοποιώντας το (α), χωρίς µεγάλες αριθµητικές πράξεις, να γράψετε την πα-
ϱάσταση B = 2 · 20222 − 20202 − 6 · 2021 − 1 ως τετράγωνο ϕυσικού αριθµού και να
προσδιορίσετε τον αριθµό αυτό.

«Αν οι αριθµοί δεν είναι όµορφοι, δεν ξέρω τι είναι όµορφο.»

Paul Erdős, 1913–1996, Ούγγρος µαθηµατικός
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