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Στόχοι ∆ιερευνώ τις ιδιότητες των ανισοτήτων. Αιτιολογώ συγκρίσεις, εξετάζω την ισότητα και
συνδέω ανισότητες, διαστήµατα και άξονα.

Οι αναλυτικές λύσεις γράφονται στο τετράδιο.

α > �

⇔ α − � > 0.

΄Ασκηση 1

Αν α < 2 και � > 3, να ϐρείτε και να αιτιολογήσετε τα πρόσηµα:
α) α − 2, ϐ) � − 3, γ) (α − 2)(� − 3).

Πολλαπλασιασµός
µε γ.
Για γ > 0 η ϕορά
διατηρείται.
Για γ < 0 η ϕορά
αλλάζει.

΄Ασκηση 2

Να συµπληρώσετε µε < ή > και να αναφέρετε την ιδιότητα.
α) α < �⇔ α − 2 . . . � − 2 ϐ) α < �⇔ −2α . . . − 2�

γ) Αν α < 2, � < 4, τότε α + � . . . 6.
δ) Αν α > 3, � > 2, τότε α� . . . 6.
ε) Αν 0 < α < �, τότε α

2
. . . �

2 και
1
α

. . .
1
�

.

Για κάθε u ∈ R:
u

2 ≥ 0.
Ισότητα µόνο για
u = 0.

΄Ασκηση 3

Για κάθε α, � ∈ R, να αποδείξετε ότι :
α) α

2 + 1 ≥ 2α, ϐ) (α + �)2 ≥ 4α�,
γ) 2(α2 + �

2) ≥ (α − �)2.
Πότε ισχύει ισότητα σε καθεµία από τις παραπάνω σχέσεις ;

Αντιπαράδειγµα.
Ελέγχω τις
προϋποθέσεις.

΄Ασκηση 4

Ισχύουν πάντα οι ισχυρισµοί ; Να αιτιολογήσετε ή να δώσετε αντιπαράδειγµα.
α) Αν α < �, τότε α

2
< �

2.
ϐ) Αν α > � και γ > δ, τότε α − γ > � − δ.

γ) Αν α > � > 0, γ > δ > 0, τότε
α

γ
>

�

δ
.

Πυκνότητα ϱητών.
Αξιοποιώ τις
ιδιότητες των
ανισοτήτων.

΄Ασκηση 5

α) Να ϐρείτε δύο ϱητούς µεταξύ 1,41 και 1,42.
ϐ) Υπάρχει ο αµέσως επόµενος ϱητός µετά τον 1,41; Να εξηγήσετε.

γ) Για α, � ∈ Q µε α < �, να δείξετε ότι α <
α + �

2
< �. Πώς διαφέρει αυτή η ιδιότητα

από τη διαδοχικότητα των ακεραίων ;

Τράπεζα Θεµάτων
12922
Προσαρµογή.

΄Ασκηση 6

∆ίνονται A = α
2 + �

2, B = 2α�, µε α, � ∈ R.
α) Να συµπληρώσετε µε «και» ή «ή» και να αιτιολογήσετε :
A = 0⇔ α = 0 . . . . . . . � = 0, A > 0⇔ α , 0 . . . . . . . � , 0.
ϐ) Να δείξετε ότι A − B ≥ 0. γ) Πότε ισχύει A = B;

Τράπεζα Θεµάτων
13323

΄Αθροισµα µη
αρνητικών όρων
ισούται µε µηδέν
όταν όλοι οι όροι
είναι µηδέν.

΄Ασκηση 7

Για x, y ∈ R:
α) Να αποδείξετε ότι (x − 1)2 + (y + 4)2 = x

2 + y
2 − 2x + 8y + 17.

ϐ) Να ϐρείτε τους x, y ώστε x
2 + y

2 − 2x + 8y + 17 = 0.
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Τράπεζα Θεµάτων
14602

΄Ασκηση 8

Αν 0 < α < 1:
α) Να αποδείξετε ότι 0 < α

3
< α.

ϐ) Να διατάξετε από τον µικρότερο στον µεγαλύτερο τους αριθµούς 0, α, α
3
, 1,

1
α

.

Τράπεζα Θεµάτων
14475
΄Ορια
παραστάσεων.

΄Ασκηση 9

Αν 2 ≤ α ≤ 4 και −4 ≤ � ≤ −3, να ϐρείτε τα όρια των παραστάσεων α) α + 2�, ϐ) α − �.
Να αιτιολογήσετε κάθε αλλαγή ϕοράς.

Κλειστό άκρο:
ανήκει.
Ανοικτό άκρο: δεν
ανήκει.

Στα ±∞ ϐάζω
παρένθεση.

΄Ασκηση 10

Να συµπληρώσετε τα κενά του πίνακα.
Ανισότητα ∆ιάστηµα ΄Αξονας

x ∈ [2, 5)

−1 ≤ x ≤ 4

−2

x ≥ 3

«Και»: τοµή.
«΄Η»: ένωση.

΄Ασκηση 11

∆ίνονται οι ανισώσεις −2x < 2 και 2x ≤ 8.
α) Να τις λύσετε και να γράψετε τα σύνολα λύσεων ως διαστήµατα A, B.
ϐ) Να ϐρείτε τα A ∩ B, A ∪ B και να τα παραστήσετε στον άξονα.
γ) Ποιοι ακέραιοι ικανοποιούν και τις δύο ανισώσεις ;

Τράπεζα Θεµάτων
14492

Από τη γεωµετρία
στην ανισότητα.

΄Ασκηση 12

Ορθογώνιο έχει µήκος x εκ. και πλάτος y εκ., µε 4 ≤ x ≤ 7 και 2 ≤ y ≤ 3.
α) Να ϐρείτε µεταξύ ποιων τιµών κυµαίνεται η περίµετρός του.
ϐ) Το x µειώνεται κατά 1 εκ. και το y τριπλασιάζεται. Να ϐρείτε τα όρια της περιµέτρου
του νέου ορθογωνίου.

Τράπεζα Θεµάτων
36899
Προαιρετική.
Το (γ) είναι
προσθήκη.

΄Ασκηση 13

Για α, � > 0 να αποδείξετε ότι :

α) α +
4
α
≥ 4. ϐ)

(
α +

4
α

) (
� +

4
�

)
≥ 16.

γ) Πότε ισχύει ισότητα σε καθεµία από τις σχέσεις ;

«΄Οπως και σε οτιδήποτε άλλο, έτσι και στα µαθηµατικά, η οµορφιά της µαθηµατικής

ϑεωρίας µπορεί να διαισθανθεί, αλλά όχι να εξηγηθεί.»

Arthur Cayley, 1821–1895, ΄Αγγλος µαθηµατικός
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